Geologia del NO de la Peninsula Ibérica

Divisién en zonas del Macizo Hespérico en el
NO de la Peninsula Ibérica

(Julivert et al, 1972; Farias et al, 1987)

ZONA CANTABRICA
a: Precambrico
a

~ | ZONA ASTUROCCIDENTAL-LEONESA
.{ a: Precambrico

. b b: Dominio del Manto de Mondoiiedo

c: Dominio del Navia y Alto Sil

ZONA CENTROIBERICA

~ a: Formacién Ollo de Sapo

2 b c g Db:Dominiodel Ollo de Sapo
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d: Unidad aléctona meridional

a: Dominio de los Complejos Aléctonos
a2 b b:Dominio Esquistoso (Parautctono)
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Discordancia en el techo del Precdmbrico, desde Puente Ondn (entre Soto de la Barca y Cangas
del Narcea)




Unidades geologicas de la Zona Cantabrica
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La Peninsula Ibérica en Gondwana: etapa de margen pasivo
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Fig. 12.2. Reconstruccion de la posicion de distintos bloques continentales
durante el Paleozoico, de acuerdo con los datos paleomdgneticos
disponibles (basada en Livermore et al., 1985). A, Caradoc- Wenlock; B,

Ludlow-Emsiense; C, Eifeli Tour




DERIVA CONTINENTAL DE LA PENINSULA IBERICA

C. Aramburu (2017), segun datos de Golonka (20073, b, ¢, 2009)
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MAPA GEOLOGICO DEL MACIZO HESPERICO = Escala 1:500.000

La sucesion estratigrafica
de la Zona Cantabrica
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El Paleozoico inferior en la Zona Cantabrica
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Pérez Estalin et al. (1988), en: Geologia de Asturias
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TRUYOLS (1983)

- Sucesion fundamentalmente detritica con predominio de
areniscas (deltaica-marina somera), que no sobrepasa los
4500 m de espesor.

- Intercalaciones volcanicas
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El Devonico en la Zona Cantabrica
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Pérez Estalin et al. (1988), en: Geologia de Asturias
(Aramburu y Bastida, Eds.)
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Predominio de las formaciones de calizas en facies
someras.

No estan presentes en las unidades mas orientales
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El Paleozoico inferior en la Zona Asturoccidental-Leonesa

!' R MAPA GEOLOGICO DEL MACIZO HESPERICO - Ecla 11500000
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- Sucesion detritica de hasta 10.000 m de espesor

- Intercalaciones volcanicas

- Sedimentacion profunda en el talud del margen
continental de Gondwana
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Pérez Estalin et al. (1992), en: Geologia de
Asturias (Aramburu y Bastida, Eds.)



Avenida de
inundacion fluvial

El Paleozoico inferior en la Zona Asturoccidental-Leonesa
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El margen continental de Gondwana en el Paleozoico inferior:
Comparacion con otros mas modernos
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2. EI NO de la Peninsula Ibérica en Gondwana: etapa de margen pasivo

El Cambro-Ordovicico en la Zona Asturoccidental-Leonesa

Serie de Los Cabos en la Playa de Santa Ana (Cadavedo-Luarca).
Aramburu (1995), en: Geologia de Asturias (Aramburu y Bastida, Eds.)



El Sildrico en la Zona Asturoccidental-Leonesa
- El Sildrico es un periodo con una sedimentacidon muy poco potente, y muy homogénea en
toda Europa: fundamentalmente pizarras negras, con algunas areniscas.

- Esta parte del margen de Gondwana esta todavia muy al sur, cerca del Polo Sur. Clima frio.

Sildrico Temprano (435 Ma) __————

—— = ) & P < e Kilometers

=3 [T4

Golonka & Gaweda (2012)



El Ordovicico y el Silurico en la Zona Asturoccidental-Leonesa (ZAOL)

- La subsidencia térmica relacionada con el rifting del Océano Rheico se termina, los
relieves de Gondwana ya han sido completamente erosionados y/o cubiertos de hielo:
las cuencas Cambro-Ordovicicas se colmatan lentamente, primero con sedimentos mas
profundos (pizarras) y luego con sedimentos mas someros (areniscas).

OESTE ESTE
< ZONAASTUROCCIDENTAL - LEONESA > < ZONA CANTABRICA >

San Tirso Los Oscos Navia Luarca Cabo Pefias Pefiaflor Sueve Tanes  Los Beyos
de Abres Embalse de La Barca Teverga

erosion pre-Devoénico Superior
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'\-t 00 r&“""m
R T B 0S

Conglomerados siliceos

Linea de correlacion
litoestratigrafica

Aramburu (1995). en: Geologia de Asturias (Aramburu v Bastida, Eds.)



El Devonico en la Zona Cantabrica

- La subduccién del océano Rheico bajo Laurussia va haciendo migrar a Gondwana hacia el
norte. El clima se hace mas calido, y a finales del Devodnico, el territorio de Asturias esta
en una posicion tropical.

- Las aguas calidas permiten el desarrollo de grandes arrecifes en una plataforma
continental en la que ya no abunda el aporte detritico.

Devodnico Tardio

Golonka & Gaweda (2012)

RHEIC OCEAN

R e

LAURUSSIA

m Martinez-Catalin et a. 2009)




2. EI NO de la Peninsula Ibérica en Gondwana: etapa de margen pasivo

El Devonico de la Zona Cantabrica
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Corales y Crinoideos de un parche arrecifal (Arnao)




2. EI NO de la Peninsula Ibérica en Gondwana: etapa de margen pasivo

El Devonico de la Zona Cantabrica

Depésitos de destruccion del Arrecife de Arnao
Fragmentos de los organismos constructores principales,
acumulados entre una pasta de restos de crinoideos tras
una tormenta.

1. Fragmento de una colonia de corales rugosos masivos.
. Restos de una colonia de corales tabulados masivos.
3. Parte de una colonia de corales tabulados ramificados.
4. Estromatoporoideos rotos y volcados.

5. Fragmentos de crinoideos.

La cresta del Arrecife devonico
de Arnao y su entorno

N

En esta cantera se puede puede ver la culminacion

del Arrecife de Arnao, levantado hace casi 400 millones
de afios. Aqui se encuentran numerosos foésiles de los
principales constructores de arrecifes durante el Devénico.
Los cuatro paneles indicados estan situados cerca de
buenos ejemplares de cada tipo de constructor, destacan-
dose sus detalles y caracteristicas:

1. Corales tabulados ramificados.

Durante el Devénico se dieron las condiciones para Protegidos por los grandes constructores, vivian 2. Corales rugosos masivos.
la formacién de arrecifes comparables a los de hoy pequefias colonias de corales tabulados y rugosos 3. Corales tabulados masivos.
dia, construidos por organismos diferentes de los ramificados junto con algunos corales solitarios. 4. Estromatoporoideos.
actuales, pero con formas similares. Los principales El embate de las olas rompia a menudo estos
constructores fueron los estromatoporoideos y las organismos, tal como ocurre en la actualidad;
colonias de corales tabulados y rugosos, que crecian sus fragmentos se acumulaban en los huecos que 0 -
4 tros organismos

con gran desarrollo en la cresta arrecifal, la parte quedaban entre ellos y también se deslizaban hacia : -

X 7 : En un arrecife, ademas de los constructores, viven muchos
mas somera del arrecife. el mar abierto, formando el llamado talud arrecifal.

otros organismos . Algunos de ellos han dejado sus restos
fésiles y se pueden observar en este arrecife.

En ambientes proximos y mas profundos y tranquilos vi-

vian los crinoideos o lirios de mar. Eran formas fragiles y,
- cuando morian, sus esqueletos se desarticulaban muy fa-

Esta fotografia muestra secciones de conchas cilmente. Los restos daban lugar a grandes acumulaciones

de bivalvos y braquiépodos fésiles que habitaban que, durante las tormentas, eran transportadas hasta los
Estromatoporoideos como este, en forma de domo, y Arrecife de coral actual. zonas tranquilas del arrecife. arrecifes, donde rellenaban las cavidades existentes.

otros de amplia base de sujecién, eran los mas comu-
nes en la cresta arrecifal.

e \
Castrillén\

AYUNTAMIENTO

’\J\

Paneles Informativos del Itinerario Geologico-Paleontolodgico de Arnao
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El NO de |la Peninsula Ibérica en Gondwana vs.Pangea:
Colision continental (Orogenia Varisca)



3. EI NO de la Peninsula Ibérica en Pangea: Colisidon continental (Orogenia Varisca)

El Carbonifero en Asturias

- En el Carbonifero tiene lugar la colisién entre Laurussia y Gondwana, produciendo la
orogenia Varisca y la formacidn de Pangea.

Antepais

o 7/

Modelo de cordillera a partir de la Colision de dos continentes




Desarrollo de cuencas de antepais en un Oro

Cuencas de Antepais




3. Asturias en la Colision continental (Orogenia Varisca)

El Carbonifero en la Zona Cantabrica

- Sobre el margen de Gondwana se produce un surco subsidente muy profundo: el mar lo
invade y se produce sedimentaciéon carbonatada. En las zonas proximales del surco se
acumulan los materiales detriticos producto de la erosion de los relieves emergentes
(conglomerados, areniscas y pizarras de la Cuenca Carbonifera Central).

GONDWANA
Sedimentos

LAURUSSIA

Basamento

- Con el progreso de la convergencia y la deformacidn, esos mismos sedimentos sintecténicos
acabaran siendo deformados junto a la cobertera sedimentaria del margen, en condiciones
frias (zonas externas). La deformacién no afecta al basamento (tectdnica “thin-skinned”)

- Paralelamente, hacia las zonas mas engrosadas, ambas placas sufriran metamorfismo,
deformacidén ductil y magmatismo (zonas internas). La deformacidén afecta al basamento
(tectdnica “thick-skinned”)

OST ST

\

- -

g \ 330 Ma
LAT Martinez-Catalan et al. (2009)




MAPA GEOLOGICO DEL MACIZO HESPERICO = Escala 1:500.000
La sucesion carbonifera
en la Zona Cantabrica
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Carbonifero superior (Hace 320 Ma)

Galicia y occidente

de Asturias N/ Cuenca
- : Carbonifera

Central

> ° =, | Depositos costeros (arcillas y arenas)

[ | Depositos costeros subacuticos (arenas)

= (apas de carbon (turba)

[ | Depésitos marinos someros

[ ] Calizas de plataforma somera

[ ] Calizas profundas

[== Depsitos marinos profundos (turbiditas)
Depdsitos marinos profundos (derrubios calcareos)

Elaborado a partir de Fernandez, 1995 (Geologia de
Asturias)
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La estructura de la Zona Externa (Zona Cantabrica) A-A": Marquinez (1989)

B-B’: Pérez Estaun et al (1988)

' ﬁ C-C': Alonso (1987)

En: Geologia de Asturias (1995)
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La estructura de la Zona Externa (Zona Cantabrica)

Forelimb unthinned

Dip of Forelimb: 72.4 degrees
Elevation of Tip Line: 1.0
Cut-off angle: 30.0

Displacement: 0.5
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La estructura de la Zona Externa (Zona Cantabrica)
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La estructura de la Zona Externa (Zona Cantabrica)
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Valdoré - Manto del Esla (Zona Cantébrica, Ledn)
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Pliegues menores asociados al Anticlinal del Caurel (Zona Asturoccidental Leonesa, Lugo)
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La estructura de la Zona Interna (Zona Asturoccidental-Leonesa)

Pliegues en la Zona Asturoccidental Leonesa



La estructura de las zonas internas (Zona Asturoccidental-Leonesa)

A

Fig. 9.12. Modelo conceptual sencillo para explicar la evolucion estructural
de la Zona Asturoccidental-leonesa mediante tres fases de deformacion
sucesivas A, B y C. Basado en Marcos (1973)

Fig. 9.7. Pliegue de la tercera fase de deformacion al que se asocia un
clivaje de crenulacion de plano axial bien desarrollado y que se manifiesta
en el afloramiento como un clivaje espaciado. Las rocas que desarrollan
estas estructuras son pizarras y areniscas pertenecientes a la parte inferior
de la Formacion Luarca. Playa del Portizuelo (Luarca)

Bastida y Pulgar (1995), en: Geologia de Asturias (Aramburu y Bastida, Eds.)

Pliegues y foliaciones en la Zona Asturoccidental Leonesa
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Bastida y Aller (1995), en: Geologia de Asturias (Aramburu y Bastida, Eds.)



Pliegues en anfibolitas del complejo de Cabo Ortegal (Purrido, Galicia)



Minerales sincinematicos crecidos en relacion con una zona de cizalla dactil en el Complejo de Cabo Ortegal
(CGalicia)
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Relictos de deformaciones previas, incluidos en una foliacion milonitica del Complejo de Cabo Ortegal (Cedeira,
Galicia)
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Discontinuidad de Mohorovicic en la base de la Unidad de Cabo Ortegal (Galicia)



Modelo de evolucion de la deformacidon del Orégeno
Varisco en el NO de la Peninsula Ibérica
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